Załącznik nr 2a do SWZ




                                                                                                        
TABELA OCENY TECHNICZNEJ
W przypadku gdy zaoferowane urządzenie jest równoważne do urządzeń zaprojektowanych wykonawca wpisuje dane tego urządzenia w kolumnie nr 5. Jeżeli zaproponowane urządzenie jest takie samo jak zaprojektowane wykonawca potwierdza ten fakt wpisując w kolumnie 5 – „Urządzenie zgodne z zaprojektowanym w dokumentacji projektowej”.
	Lp.
	Urządzenie zaprojektowane
	Wymagania wg PT 
oraz STWiOR
	Parametry równoważności

(minimalne wymagania techniczne)
	Oferowany producent, typ, model urządzenia 

	1
	2
	3
	4
	5

	1.
	Zestaw aeracji     z mieszaczem rurowym typ: AIC1600 lub równoważny

	PT pkt. 3.2; 4.1
	- Areator ciśnieniowy DN=1600mm,z płaszczem 1600, PN 6, wykonanie specjalne ze stali czarnej

- Złoże w postaci pierścieni wypełniających;

- Odpowietrznik, typ 1.12G 1” ze stali CrNiMo 1.4404; 

- 2 przepustnice z napędem ręcznym;

- Orurowanie zestawu wykonane ze stali nierdzewnej X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1, przepustnice z dyskami                

   ze stali nierdzewnej;

- Manometry z podziałką co 0,01 MPa;

- Zawór bezpieczeństwa;

- Przetwornik ciśnienia przed aeratorem

- Zawór czerpalny do poboru próbek, przystosowany do opalania;
- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej   1.4301;
	

	2.
	Rozdzielnia pneumatyczna 

typ RP IC lub równoważna

	PT pkt. 4.3
	Elementy rozdzielni RP:

zawór odcinająco – napowietrzający

filtro – reduktor 

filtr powietrza

przetwornik ciśnienia do kontroli powietrza podawanego na siłowniki

regulator ciśnienia 

filtr mgły olejowej

zawór elektromagnetyczny 

rotametr 

zawór zwrotny 
	

	3.
	Sprężarka tłokowa KCT 
ze zbiornikiem 250l lub równoważna
	PT pkt. 3.3; 4.2
	-  Zbiorniki 250l

-  Parametry pojedynczej sprężarki:

   Q1= 15 m3/h

   p = 0,8MPa  

   P=  2,4 kW
	

	4.
	Zestaw filtracyjny – odżelazianie, odmanganianie FIC 108/8158 lub równoważny
	PT pkt. 3.4; 3.5; 4.4
	-  Filtr ciśnieniowy ze stali czarnej  Dn= 1800 mm,  Hwalczaka= 1600 mm, PN 6; 

- Ruszt współosiowy; 

- Złoża filtracyjne kwarcowe i katalityczne

- Odpowietrznik typ 1.12G 1”; ze stali CrNiMo 1.4404; 

- 6 przepustnic z napędami pneumatycznymi; DN 150 – 2 sztuki, 
  - DN 65 – 4 sztuki

- Orurowania z rur i kształtek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kołnierze i połączenia śrubowe – ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcja wsporcza wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Zawór czerpalny do poboru próbek, przystosowany do opalania;
- Przewody elastyczne; Połączenie odpowietrznika z skrzynią kontrolno-pomiarową. Spust. 
	

	5.
	Zestaw dmuchawy – typ DIC lub równoważny

	PT pkt. 3.5.1; 4.5.1
	- Dmuchawa, P=7,5 kW;

- Zawór bezpieczeństwa;

- Łącznik amortyzacyjny;

- Zawór zwrotny typ. 402;

- Przepustnica odcinająca 

- Przetwornik ciśnienia na tłoczeniu

- Orurowania z rur i kształtek ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Kołnierze i połączenia śrubowe – ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Konstrukcji wsporczej wraz z obejmami ze stali kwasoodpornej 1.4301. 
	


	6.
	Zestaw pompy płucznej typ:  TP-IC lub równoważny

	PT pkt.3.5.2;  4.5.2
	- Pompa in line; P= 5,5 kW;

- Parametry pojedynczej pompy:

   Qpł.=119 m3/h

   Hpł.=10-12 mH2O

   P= 5,5 kW

- Kolektor ssawny  i tłoczny ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Kołnierze luźne i połączenia śrubowe – ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Armatura zwrotna i odcinająca na ssaniu i tłoczeniu

- Przetwornik ciśnienia na tłoczeniu 
	


	7.
	Zestaw hydroforowy typ: ZH ICL/W 5.25.4 7,5kW + ICL/W 1.10.8 3kW lub równoważny

	PT pkt.3.7; 4.7
	- Parametry:

   Qmax = 128 m3/h – dla pracy 5 pomp

   H= 60 m

   P= 5 x 7,5 kW

- Rozdzielnia zasilająco –sterująca;

- Kolektor ssawny DN 200 i tłoczny DN 150 ze stali -
   kwasoodpornej1.4301;

- Rama konstrukcyjna ze stali kwasoodpornej1.4301;

- Kołnierze luźne i połączenia śrubowe – ze stali kwasoodpornej 1.4301;

- Armatura zwrotna i odcinająca na ssaniu 

- Przetwornik ciśnienia na tłoczeniu

- sterownik PLC z kolorowym panelem operatorskim 7”
- funkcje sterowania: 

a) zaawansowane oszczędzanie energii elektrycznej, redukcja strat wody oraz tryb pracy pożarowej

b) automatyczna regulacja ciśnienia, w czasie rzeczywistym, w funkcji H /ciśnienie/=f(Q /wydajność/) - minimum 16 punktów,  funkcja /Lokalna Korekta Ciśnienia,

c)  optymalizacja ciśnienia na tłoczeniu, w czasie rzeczywistym,  na podstawie pomiarów w zdalnych punktach pomiarowych na sieci wodociągowej - minimum 3 punkty  /Zdalna Korekta Ciśnienia/

d) sterowanie pompą nocną o mniejszej wydajności

e) funkcja ochrony sieci - przed uderzeniem hydraulicznym
	


	8.
	Zestaw chloratora 
/ dozowania podchlorynu typ:  DDC lub równoważny

	PT pkt.3.8; 4.8
	- pompka;

- podstawka pod pompkę;

- zestaw czerpalny giętki SA 4/6;

- czujnik poziomu NB/ABS;

- zawór dozujący IR 6/12;

- wąż dozujący 50 mb;

- zbiornik 
-dozowniczy 100 l.
	


	9.
	Rozdzielnia technologiczna RT-IC lub równoważna

	PT pkt.5.0
	- zasilanie i sterowanie m.in.:

  pompami głębinowymi; 

  pompą płuczną;

  dmuchawą;

 pompą/przepustnicą w odstojniku; 

 elektrozaworami napędów przepustnic filtrów.

oraz zasilanie m.in.:

 Sprężarki

 Przepływomierzy

 Sond hydrostatycznych

 Przetworników ciśnienia

 Lampy UV 

- zabezpieczenia zwarciowe, i zabezpieczenia termiczne dla zasilanych urządzeń.  

- przyłączenia wszelkich elementów pomiarowo - kontrolnych takich jak:
  analogowe przekładniki prądowe (kontrola suchobiegu w trybie automatycznym poprzez pomiar prądu biegu jałowego silników 
  pomp głębinowych);  sonda hydrostatyczna w każdym zbiorniku retencyjnym wody uzdatnionej, studniach głębinowych i odstojniku 
  popłuczyn (pomiar analogowy poziomu wody);
  wodomierzy, przepływomierzy;  przetworników ciśnienia (analogowy pomiar ciśnienia).

W szafie RT sterownik swobodnie programowalny firmy SIEMENS. 

Podstawowe dane techniczne sterownika:

Zasilanie: 15..30VDC (standardowo poprzez zasilacz buforowy z podtrzymaniem akumulatorowym);

Interfejsy komunikacyjne: Ethernet, 

Temperatura pracy:
-5...+75 °C;

Wilgotność:

 5...95 %.

Sterownik wersji rozszerzonej powinien umożliwiać:

Interfejsy komunikacyjne: RS232, RS485

transmisję w protokole MODBUS RTU (slave, 8 bitów danych, brak bitu parzystości, 1 bit stopu, maksymalna prędkość transmisji 115200bps); dostęp poprzez przeglądarkę internetową i wbudowany serwer WWW oraz system stron internetowych pozwalający na przegląd bieżących danych procesowych, nastaw, komunikatów alarmowych bieżących i historycznych;

zdalną zmianę nastaw poprzez system stron internetowych;

gromadzenie danych procesowych w plikach historycznych oraz logach;

wymianę oprogramowania poprzez łącze ethernetowe;

zdalną wymianę oprogramowania (w przypadku podłączenia do Internetu lub sieci GPRS/EDGE/UMTS);

obsługę różnych interfejsów komunikacyjnych (kablowe, radiowe, GSM/ GPRS/EDGE/UMTS) 
z wykorzystaniem protokołów internetowych.
	

	10.
	Orurowanie technologiczne wewnątrz budynku stacji – stal 1.4301 
	PT pkt.4.10; 4.10.1; 4.10.2
	Wszystkie rurociągi technologiczne (woda + powietrze z dmuchawy), kołnierze i śruby wykonane ze stali kwasoodpornej 1.4301  (X5CrNi 18-10) zgodnie z PN-EN 10088-1. Odcinki montażowe (przyłączenie króćca wody surowej, króćca wody na zbiornik, króćca ssawnego i tłocznego zestawu hydroforowego) wykonać z ze stali kwasoodpornej 1.4301  X5CrNi 18-10 (1.4301) zgodnie z PN-EN 10088-1.

Na kolektorach należy zamontować kołnierze luźne w wykonaniu na ciśnienie nominalne PN10 umożliwiające łatwy montaż instalacji przyłączeniowej z obu stron kolektora.

Specyfikacja projektowanych rurociągów

- nominalne ciśnienie pracy PN16

- grubości ścianek


- rurociąg DN 25 – DN 200 – 2 mm


- rurociąg DN 250 – DN 400 – 3 mm

Doprowadzenie powietrza z sprężarki do Rozdzielni Pneumatycznej i dalej do aeratora projektuje się z wężyków i kształtek pneumatycznych. Wężyk poliamidowy fi 12-15

Rozprowadzenie powietrza z Rozdzielni Pneumatycznej do siłowników przy filtrach projektuje się z wężyków i kształtek pneumatycznych. 
Wężyk poliamidowy fi 8-10
	

	11.
	Kompletny system wizualizacji pracą całej SUW Typ: SCADA lub równoważny
	PT pkt.5.6 str. 54-56
	Bieżąca obserwacja parametrów pracy urządzeń, rejestracja wybranych parametrów :

- rozdzielnica technologiczna ze sterownikiem PLC z udostępnionymi rejestrami

- rozdzielnica zestawu hydroforowego ze sterownikiem dedykowanym z udostępnionymi rejestrami 

- rejestracja zdarzeń historycznych (alarmowych, załączeń/wyłączeń dotycząca urządzeń wymienionych poniżej w pkt. Wizualizacja urządzeń (schemat technologiczny))

- wykresy bieżące - możliwość włączenia wykresu i podgląd wartości zmiennych na wykresie w czasie rzeczywistym

- wykresy historyczne - wszystkie parametry przedstawione na wykresie z możliwością wyboru przedziału czasowego (za okres min 1 rok wstecz)

- animacja obiektów - stan urządzęń: praca, awaria, postój, suchobieg, brak komunikacji; stan przepustnic:   otwarta/zamknięta

- dostęp do aplikacji przez przeglądarkę internetową (ze wszystkimi funkcjonalnościami głównej aplikacji dla 1 użytkownika - przy zapewnieniu  dostępu do Internetu przez Inwestora)

- lokalny dostęp do aplikacji przez 2 użytkowników (tylko podgląd) + 1 admin (pełen dostęp)

Wizualizacja urządzeń (schemat technologiczny)
	

	12
	Lampa UV woda uzdatniona 

	PT pkt.3.9
str. 24
	- Wydajność przepływu Q= 139 m3/h                    

- Transmitancja 95%                                                 

- Dawka promieniowania 400 J/m2                       

- Lampa niskociśnieniowa                                        

- Promienniki amalgamatowe                                 

- Zasilanie -230 V                                                        

- 3 promienniki 300W

- Przyłącza DN 100

- Materiał reaktora stal 316

- Żywotność promienników 16 000 h

- Reaktor w formie litery L

- Moc urządzenia 900 W
	

	13.
	Oczyszczalnia wód popłucznych jako kompletna instalacja typ: OWP-IC

Elementy składowe:

- osadnik wielostrumieniowy 

- układ pomp nadosadowych

- układ dozowania koagulantu

- komora reakcji

- zbiornik oczyszczonych wód popłucznych

- zestaw pomp przewałowych 
- układ regulacji odprowadzenia osadów

- układ kontroli mętności

- układ dezynfekcji UV

- orurowanie technologiczne ze stali 316L trawionej i pasywowanej

- podest technologiczny, drabinka ze stali 304 trawionej i pasywowane

- rozdzielnia technologiczna 

Typ: RT– OWP lub równoważna

	PT pkt.7 

(str 59-89)

str 68-69
	Osadnik 
wielostrumieniowy
	· Korpus (komora wkładu lamelowego + konstrukcja nośna + lej osadowy + króćce przyłączeniowe) wykonanie materiałowe -stal kwasoodporna 316L. Ścianki zbiornika wykonać jako użebrowane z blachy grubości minimum 4mm (zwiększony naddatek na korozję w celu wydłużenia żywotności).

· Korpus (komora wkładu lamelowego + konstrukcja nośna + lej osadowy + króćce przyłączeniowe) poddać procesowi trawienia i pasywacji, zgodnie z opisem w dalszej części opracowania.

· Zgarniacz mechaniczny z napędem elektrycznym.

· System dynamicznego czyszczenia powietrzem - wykonanie materiałowe - stal kwasoodporna 316L.

· Przezroczyste pokrywy rewizyjne z minimum jedną rewizją zlokalizowaną tak, aby była możliwa jej obsługa z poziomu podestu technologicznego zapewniające zabezpieczenie górnej powierzchni przed skażeniem. Pokrywy muszą zabezpieczać, przed możliwością skażenia wody w separatorze w wyniku kontaktu z ptasimi odchodami (w przypadku możliwości przedostania się ptaków przez otwory drzwiowe budynku do jego wnętrza).

· Na korpusie separatora w przestrzeni pod płytami wkładu lamelowego, a ponad lejem spustowym na osad, należy zamontować przeźroczysty wziernik o średnicy  min DN 150 umożliwiający bieżąca wzrokową kontrolę popłuczyn wewnątrz separatora.

· Króciec spustowy z przyłączem kołnierzowym i nasadą strażacką 75.

· Króciec rewizyjny dla leja spustowego min. DN400; wykonanie materiałowe stal kwasoodporna 316L.

· Na przyłączach separatora zastosować kołnierze luźne ze stali kwasoodpornej na ciśnienie nominalne PN10.

· Płyty separacyjne z kanałami o kształcie litery V ze spadkiem podłużnym i poprzecznym (umożliwiającym podłużne i poprzeczne zsuwanie osadu) o powierzchni min 10 m2. Wkład powinien być wykonany tworzywa sztucznego lub stali kwasoodpornej
	· 

	
	
	PT pkt.7 

(str 59-89)

str 69
	Komora mieszania 
z mieszadłem szybkoobrotowym
	· Wykonanie materiałowe komory - stal kwasoodporna 316L elementy poddać procesowi trawienia i pasywacji, zgodnie z opisem w dalszej części opracowania.

· Na przyłączach komory zastosować kołnierze luźne ze stali kwasoodpornej 316L na ciśnienie nominalne PN10.

· Wykonanie materiałowe wału przenoszącego napęd śruby mieszającej - stal kwasoodporna 316L. 

· Mieszadło musi zapewniać poprawne wymieszanie dozowanego koagulantu z wodami popłucznymi.
	· 

	
	
	PT pkt.7 

(str 59-89)

str 69-70
	Komora reakcji 
o objętości 0,8 m3
	· Wykonanie materiałowe komory  i jej konstrukcji wsporczej - stal kwasoodporna 316L,

· Na przyłączach komory zastosować kołnierze luźne ze stali kwasoodpornej 316L na ciśnienie nominalne PN10.

· Komorę wykonać z blach lub z rury o grubości minimum 3mm.

· Króciec spustowy z przyłączem kołnierzowym i nasadą strażacką 75.

· Przezroczyste pokrywy rewizyjne z minimum jedną rewizją zlokalizowaną tak, aby była możliwa jej obsługa 
z poziomu podestu technologicznego zapewniające zabezpieczenie górnej powierzchni przed skażeniem. Pokrywy muszą zabezpieczać przed możliwością skażenia wody w zbiorniku w wyniku kontaktu z ptasimi odchodami (w przypadku możliwości przedostania się ptaków przez otwory drzwiowe budynku do jego wnętrza).
	· 

	
	
	PT pkt.7 

(str 59-89)

str 70
	Zbiornik oczyszczonych wód popłucznych 
o objętości 0,5m3
	· Wykonanie materiałowe zbiornika  - stal kwasoodporna 316L, elementy poddać procesowi trawienia i pasywacji, zgodnie z opisem w dalszej części opracowania.

· Zbiornik poddać procesowi trawienia i pasywacji zgodnie z opisem w dalszej części opracowania.

· Na przyłączach zbiornika zastosować kołnierze luźne ze stali kwasoodpornej 316L na ciśnienie nominalne PN10.

· Komorę wykonać z blach lub z rury o grubości minimum 3mm.

· Króciec spustowy z nasadą strażacką 75.

· Pokrywa rewizyjna zabezpieczająca przed możliwością skażenia wody w zbiorniku w wyniku kontaktu z ptasimi odchodami (w przypadku możliwości przedostania się ptaków przez otwory drzwiowe budynku do jego wnętrza).
	· 

	
	
	PT pkt.7 

(str 59-89)

str 70-72
	Zestaw pomp nadosadowych 
z dwoma pompami wyposażonymi 
w pływające kosze ssawne zamocowanymi na końcach elastycznych węży podciśnieniowych. Zestaw jest wyposażony w układ regulacji częstotliwości zapewniający uzyskanie stałej wydajności niezależnie od poziomu lustra wody w odstojniku. Pompy pracują naprzemiennie. Każda z pomp posiada oddzielną armaturę zwrotną i odcinającą. Zestaw sterowany jest 
z rozdzielni sterującej Oczyszczalni Wód popłucznych.

Parametry pomp zestawu: 

- Charakterystykę pompy     i parametry elektryczne podano 
w załączniku nr 1.

- Rzeczywista wydajność pompy:

Qr = 2,4 m3/h

- Rzeczywista wysokość podnoszenia pompy:

Hp,r = 10 m
	· Rurociągi i armatura o średnicy DN50.

· Wykonanie materiałowe rurociągów - stal kwasoodporna 316.

· Wszystkie połączenia na rurociągach wykonać jako kołnierzowe. Nie dopuszcza  się stosowania połączeń gwintowanych.

· Zastosować kołnierze luźne ze stali kwasoodpornej 304 na ciśnienie nominalne PN10.

· Kosze ssawne wyporowe wykonać z blachy ukształtowanej w walec lub graniastosłup o podstawie minimum sześciokąta. Kosze ssawne wykonać jako konstrukcje spawaną zespoloną z pływającym zbiornikiem wyporowym. 

· Wykonanie materiałowe pływających koszy ssawnych i zbiorników wyporowych - stal kwasoodporna 316.

· Śruby na kołnierzach i konstrukcji wsporczej -stal kwasoodporna A2.

· Rurociągi, konstrukcje wsporcze, pływające kosze ssawne i zbiorniki wyporowe poddać procesowi trawienia i pasywacji zgodnie z opisem w dalszej części opracowania.

· Konstrukcje wykonać w taki sposób, aby zapewnić zasysanie wody powierzchniowej z maksymalnej głębokości nie przekraczającej 30 cm lustra wody. 

· Układ zasysający zabezpieczyć przed zasysaniem powietrza znad lustra wody.

· Opis dobranych pomp –Pompa z korpusem z żeliwa szarego i zintegrowanym silnikiem 3-fazowym. Dopuszczenia: LGA. Pompa posiada olejową komorę pośrednią napełnioną specjalnym, nietoksycznym olejem. Pompa wyposażona jest we wtyczkę dla prostego odłączenia. Wtyczka jest uszczelniona poliuretanem co uniemożliwia przedostanie się wody do silnika. Pierścień zaciskowy pomiędzy korpusem pompy a silnikiem umożliwia prosty i bezpieczny demontaż i montaż. Przegląd można wykonać na miejscu bez konieczności stosowania narzędzi specjalnych. Pompa jest wyposażona w podwójne uszczelnienie wału o unikalnej konstrukcji kasetowej. Zapewnia to prostą i szybką wymianę uszczelnienia bez konieczności stosowania narzędzi specjalnych oraz eliminuje ryzyko niepoprawnego montażu. Silnik o klasie izolacji F posiada poprzeczno-wzdłużne, trwale nasmarowane łożyska kulkowe. Pompa posiada króciec tłoczny R 2 i może być montowana jako wolnostojąca lub z systemem autozłącza.

· Armatura zwrotna – zawór kulowy zwrotny przeznaczony do instalacji ciśnieniowych dla mediów gęstych, mocno zanieczyszczonych, z zawiesiną. Zespół zamykania: kula unoszona przez przepływ cieczy i wprowadzana do kieszeni bocznej, całkowicie poza przekrój przepływu. Korpus epoksydowany. Konstrukcja kieszeni bocznej pozwala na samooczyszczanie kuli. Specjalne wykonanie kuli (wydmuszka powlekana elastomerem). Pokrywa rewizyjna umożliwiająca czyszczenie zaworu bez konieczności jego demontażu. 

· Armatura odcinająca - zasuwa miękkouszczelniona, kołnierzowa. Korpus, pokrywa i klin wykonane z żeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15. Prosty przelot zasuwy, bez przewężeń i bez gniazda w miejscu zamknięcia. Klin wulkanizowany na całej powierzchni tj. zewnątrz i wewnątrz gumą NBR, EPDM. Wymienna nakrętka klina wykonana z mosiądzu prasowanego. Trzpień ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kołnierzem trzpienia. Wrzeciono łożyskowane za pomocą nisko tarciowych podkładek z tworzywa w płaszczyznach poziomej i pionowej. Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana od medium. Możliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ciśnieniem, bez konieczności demontażu pokrywy. Korek uszczelniający wykonany z mosiądzu prasowanego zabezpieczony specjalnym pierścieniem przed wykręceniem. Uszczelka czyszcząca zabezpiecza korek górny uszczelnienia trzpienia przed penetracją zanieczyszczeń z zewnątrz. Śruby łączące pokrywę z korpusem ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone masą zalewową. Ochrona antykorozyjna powłoką na bazie żywicy epoksydowej, minimum 250 mikronów wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009. Zgodność wyrobu z PN-EN 1074-1 i 2:2002, PN-EN 1171:2007. Połączenia kołnierzowe i przyłącz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), ciśnienie PN10, PN16. Długość zabudowy szereg 15 wg PN-EN 558+A1:2012, F5 (DIN 3202) – dotyczy nr kat. 20 02. Długość zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1:2012, F4 (DIN 3202) – dotyczy nr kat. 2111. Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19:2005, PN-EN 1074:2002
	· 
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	Układ usuwania osadu                z odstojnika popłuczyn. 

Zadaniem układu jest okresowe usuwanie uwodnionego osadu zgromadzonego na dnie odstojnika. Pompa  osadu musi być zasialana poprzez falownik. 


	· Rurociągi i armatura o średnicy DN50.

· Wykonanie materiałowe rurociągów wewnątrz komory odstojnika - stal kwasoodporna 316L.

· Wszystkie połączenia na rurociągach wykonać jako kołnierzowe. Nie dopuszcza  się stosowania połączeń gwintowanych.

· Zastosować kołnierze luźne ze stali kwasoodpornej 316L na ciśnienie nominalne PN10.

· Minimalna grubość ścianki rurociągów wynosi 2mm.

· Opis dobranych pomp –Pompa z korpusem z żeliwa szarego i zintegrowanym silnikiem 3-fazowym. Dopuszczenia: LGA. Pompa posiada olejową komorę pośrednią napełnioną specjalnym, nietoksycznym olejem. Pompa wyposażona jest we wtyczkę dla prostego odłączenia. Wtyczka jest uszczelniona poliuretanem co uniemożliwia przedostanie się wody do silnika. Pierścień zaciskowy pomiędzy korpusem pompy a silnikiem umożliwia prosty i bezpieczny demontaż i montaż. Przegląd można wykonać na miejscu bez konieczności stosowania narzędzi specjalnych. Pompa jest wyposażona w podwójne uszczelnienie wału o unikalnej konstrukcji kasetowej. Zapewnia to prostą i szybką wymianę uszczelnienia bez konieczności stosowania narzędzi specjalnych oraz eliminuje ryzyko niepoprawnego montażu. Silnik o klasie izolacji F posiada poprzeczno-wzdłużne, trwale nasmarowane łożyska kulkowe. Pompa posiada króciec tłoczny R 2 i może być montowana jako wolnostojąca lub z systemem autozłącza.

· Armatura zwrotna – zawór zwrotny kulowy przeznaczony do instalacji ciśnieniowych dla mediów gęstych, mocno zanieczyszczonych, z zawiesiną. Zespół zamykania: kula unoszona przez przepływ cieczy i wprowadzana do kieszeni bocznej, całkowicie poza przekrój przepływu. Korpus epoksydowany. Konstrukcja kieszeni bocznej pozwala na samooczyszczanie kuli. Specjalne wykonanie kuli (wydmuszka powlekana elastomerem). Pokrywa rewizyjna umożliwiająca czyszczenie zaworu bez konieczności jego demontażu. 

· Armatura odcinająca - zasuwa miękkouszczelniona, kołnierzowa. Korpus, pokrywa i klin wykonane z żeliwa sferoidalnego EN-GJS 400-15. Prosty przelot zasuwy, bez przewężeń i bez gniazda w miejscu zamknięcia. Klin wulkanizowany na całej powierzchni tj. zewnątrz i wewnątrz gumą NBR, EPDM. Wymienna nakrętka klina wykonana z mosiądzu prasowanego. Trzpień ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem i scalonym kołnierzem trzpienia. Wrzeciono łożyskowane za pomocą nisko tarciowych podkładek z tworzywa w płaszczyznach poziomej i pionowej. Uszczelnienie trzpienia o-ringowe, strefa o-ringowego uszczelnienia korka odseparowana od medium. Możliwa wymiana o-ringowego uszczelnienia trzpienia pod ciśnieniem, bez konieczności demontażu pokrywy. Korek uszczelniający wykonany z mosiądzu prasowanego zabezpieczony specjalnym pierścieniem przed wykręceniem. Uszczelka czyszcząca zabezpiecza korek górny uszczelnienia trzpienia przed penetracją zanieczyszczeń z zewnątrz. Śruby łączące pokrywę z korpusem ocynkowane, wpuszczone i zabezpieczone masą zalewową. Ochrona antykorozyjna powłoką na bazie żywicy epoksydowej, minimum 250 mikronów wg normy PN-EN ISO 12944-5:2009. Zgodność wyrobu z PN-EN 1074-1 i 2:2002, PN-EN 1171:2007. Połączenia kołnierzowe i przyłącz wg. PN-EN 1092-2:1999 (DIN 2501), ciśnienie PN10, PN16. Długość zabudowy szereg 15 wg PN-EN 558+A1:2012, F5 (DIN 3202) – dotyczy nr kat. 2002. Długość zabudowy szereg 14 wg PN-EN 558+A1:2012, F4 (DIN 3202) – dotyczy nr kat. 2111. Znakowanie zasuwy odpowiada wymaganiom normy: PN-EN 19:2005, PN-EN 1074:2002


	· 
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	Zestaw pomp przewałowych z dwoma pompami. Zestaw jest wyposażony w układ regulacji częstotliwości zapewniający uzyskanie  prędkości przepływu przez Lampę UV 
nie przekraczającej jej maksymalnej przepustowości zapewniającej dezynfekcję. Pompy pracują naprzemiennie. Każda z pomp posiada oddzielną armaturę zwrotną i odcinającą. Zestaw sterowany jest 
z rozdzielni sterującej Oczyszczalni Wód popłucznych. 
Pompy zamontowane są na wspólnej ramie wspartej 
na podkładkach wibroizolacyjnych. 
Zestaw wyposażony jest w zbiorczy kolektor ssawny i zbiorczy kolektor tłoczny 
z przyłączami kołnierzowymi. 
Na kolektorach zestawu zamontować łączniki amortyzacyjne 
z kołnierzami ze stali kwasoodpornej.

Parametry pomp zestawu: 

- Rzeczywista wydajność pompy: 
Qr = 2m3/h

- Rzeczywista wysokość podnoszenia pompy:  Hp,r = 35 m
	· Kolektor ssawny kołnierzowy DN40

· Kolektor tłoczny Kołnierzowy DN40

· Armatura odcinająca po stronie ssania ssanie o średnicy DN40

· Armatura odcinająca i zwrotna po stronie tłoczenia DN40 (na przyłączu pompy zastosować redukcję symetryczną DN25/DN40). 

· Wykonanie materiałowe kolektorów i rurociągów przyłączeniowych - stal kwasoodporna 316L.

· Minimalna grubość ścianki rurociągów wynosi 2mm.

· Wykonanie materiałowe ramy stal kwasoodporna 304.

· Śruby na kołnierzach ramie -stal kwasoodporna.

· Kolektory, ramę, rurociągi poddać procesowi trawienia i pasywacji zgodnie z opisem w dalszej części opracowania.

· Wszystkie połączenia na rurociągach wykonać jako kołnierzowe nie dopuszcza  się stosowania połączeń gwintowanych.

· Zastosować kołnierze luźne ze stali kwasoodpornej 316L na ciśnienie nominalne PN10.

· Opis dobranych pomp: pompy normalnie ssące, pionowe, wielostopniowe, odśrodkowe. Pompy składają się z podstawy i głowicy pompy. Wkład wirujący i płaszcz są zamocowane pomiędzy głowicą pompy, a podstawą, przy pomocy ściągów i wykonane są ze stali nierdzewnej. W podstawie znajduje się króciec ssawny i tłoczny w układzie in-line. Pompy są wyposażone w bezobsługowe, mechaniczne uszczelnienie wału typu kasetowego. Pompy wyposażone są w silnik trójfazowy, dwupolowy,   przystosowany do pracy przetwornicą częstotliwości. 

· Armatura zwrotna – zawór zwrotny typ 402. Zespół zamykania: grzybkowy o krótkim przemieszczeniu wspomagany sprężyną. Praca w dowolnym położeniu, Małe straty ciśnienia, cicha praca, zwarta budowa. Zawór nie generujący uderzeń hydraulicznych. Korpus: żeliwo szare epoksydowane. Doskonała szczelność dzięki płaskiej uszczelce (EPDM). Zawieradło (grzyb zaworu)- żeliwo szare epoksydowane. Trzpień zaworu – brąz.

· Armatura odcinająca - Przepustnice międzykołnierzowe. Doskonałe przenoszenie momentu obrotowego na element zamykający dzięki specjalnemu połączeniu trzpienia z dyskiem (wpust wieloklinowy). Pierścień zabezpieczający, ułatwiający ewentualną wymianę poszczególnych elementów wewnętrznych przepustnicy na etapie wieloletniej eksploatacji. Wielostopniowy system uszczelnienia trzpienia. Jednoczęściowy trzpień połączony wpustem wieloklinowym z dyskiem pozwala na jego samocentrowanie.  Wymienna wykładzina EPDM i dysk AISI316. Korpus z żeliwa szarego GG25. Korpus pokryty warstwą epoksydu 80 mm, kolor niebieski RAL5017. Łożyskowanie wałka – łożyska ślizgowe; tuleja ze stali ocynkowanej powleczona PTFE. Uszczelnienie wałka – o-ringi z gumy Nitryl/FKM .

· Łączniki amortyzacyjne. Mieszek wykonany z gumy syntetycznej, wzmocnienie – oplot nylonowy, stalowe pierścienie wzmacniające, kołnierze ze stali kwasoodpornej.
	· 
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	Rurociągi technologiczne
	· Wykonanie materiałowe rurociągów -stal kwasoodporna 316L.

· Minimalna grubość ścianki rurociągów wynosi 2mm.

· Wykonanie materiałowe podpór rurociągów - stal kwasoodporna 304.

· Wszystkie połączenia na rurociągach wykonać jako kołnierzowe. Nie dopuszcza  się stosowania połączeń gwintowanych.

· Zastosować kołnierze luźne, ze stali kwasoodpornej 316L na ciśnienie nominalne PN10.

· Śruby na kołnierzach i podporach stal kwasoodporna.

· Rurociągi i podpory rurociągów, poddać procesowi trawienia i pasywacji zgodnie z opisem w dalszej części opracowania.
	· 
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	Podest technologiczny 
i drabinka


	· Podest i drabinkę wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP.

· Drabinkę wyposażyć w kabłąkowe zabezpieczenie przed odpadnięciem.

· Wykonanie materiałowe podestu i drabinki - stal kwasoodporna 304.

· Śruby na podporach -stal kwasoodporna.

· Podest i drabinkę poddać procesowi trawienia i pasywacji zgodnie z opisem w dalszej części opracowania.

· Podest wykonać w taki sposób, aby umożliwiał on dostęp do pokryw separatora i komory reakcji, otworów rewizyjnych, napędu zgarniacza, napędu mieszadła szybkoobrotowego, oraz umożliwiał bezpieczny demontaż i montaż tych elementów.
	· 
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	Lampa UV 

- Q maks.= 4 m3/h 

- Q robocze = 2,0 m3/h

- Wody popłuczne 
o transmitancji UV 
w 1cm≥ 70%

- Dawka promieniowania min. 400J/m2

- Układ bezwzglednie musi być wyposażony 
w Automatyczny mechaniczny system czyszczący (lampa bezobsługowa, obsługa lampy musi sprowadzać się tylko do okresowej (co 12 000 godz. wymiany promienników
 oraz elementów zużywających się). 
Nie dopuszcza się innych metod czyszczenia lampy jak automatyczne mechaniczne.

- Szafa zasilająca

- Promienniki niskociśnieniowe

- Żywotność promienników 12000h.
	· SPECYFIKACJA TECHNICZA SYSTEM UV

· Urządzenie składające się z reaktora UV oraz szafy zasilającej posiadające następujące cechy:

· Reaktor wykonany ze stali 316L, elektropolerowany, 

· Chropowatość wewnątrz < 0.5 μm

· Powierzchnia zewnętrzna, chropowatość: < 0.8 μm

· Możliwość montażu w poziomie, lub w pionie,

· Ciśnienie pracy 6 bar,

· Reaktor wyposażony w automatyczny system czyszczący. Rury osłonowe z możliwością ustawiania cykli czyszczących, działający podczas pracy urządzenia, bez konieczności wyłączania z eksploatacji,

· Stopień ochrony reaktora IP65,

· Z uwagi na wodę o obniżonej klarowności, promienniki niskociśnieniowe amalgamatowe o mocy maks. 300W o zmniejszonej odległości pomiędzy promiennikami oraz promiennikami i reaktorem,

· Reaktor w kształcie litery „L” dla osiągnięcia optymalnych warunków hydraulicznych,

· Wsporniki montażowe reaktora,

· Czujnik promieniowania UV zgodny z DVGW,

· Możliwość kalibracji czujnika UV w menu sterowania,

· Czujnik temperatury reaktora UV,

· Szafa zasilająca wyposażona w wyświetlacz wskazujący stany pracy urządzenia, w tym aktualny odczyt intensywności promieniowania UV wyrażony w % lub W/m2,

· Stopień ochrony szafy min. IP54,

· Alarm uszkodzenia na każdym promienniku,

· Kolorowe podświetlenie wyświetlacza informujące o stanie pracy (prawidłowy – zielony kolor, awaria – czerwony kolor),

· Menu sterowania w jęz. polskim,

· Wyjście sygnałowe 4-20mA,

· Możliwość zdalnego załączania/ wyłączania,

· Licznik godzin pracy urządzenia,

· Licznik cykli załączeń / wyłączeń,

· Zasilanie urządzenia 230V/50Hz,

· Temperatura otoczenia pracy 5-40 oC,
	· 
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	Układ kontroli mętności o maksymalnym błędzie pomiarowym 2 % wartości mierzonej ± 0.01 FNU i zakresie pomiarowym 0…4000 FNU składający się z:

- Czujnika mętności (sonda)

- Przetwornika uniwersalnego

    - Systemu czyszczenia ultradźwiękowego

    - Armatury montażowej umożliwiającej montaż i demontaż czujnika bez rozkręcania instalacji w celach jego kontroli, kalibracji i konserwacji.

Układ bezwzględnie musi być wyposażony w automatyczny ultradźwiękowy system czyszczący. Obsługa układu musi sprowadzać się tylko do okresowej kalibracji. 
	· kompletny układ pomiarowy składa się z sondy, armatury procesowej, systemu czyszczenia ultradźwiękowego i przetwornika uniwersalnego

· Sonda: pomiar mętności metodą światła rozproszonego pod kątem 90° zgodnie z ISO7027,

· zakres pomiarowy 0…4000 FNU,

· limit detekcji 0,0015 FNU,  przy pomiarze 0..10 FNU zgodnie z ISO 15839,

· maksymalny błąd: 2 % w.m. ± 0.01 FNU,

· powtarzalność 0,5% w.m.,

· stopień ochrony: IP68,

· ciśnienie: do 10 bar abs,

· obudowa stal k.o.,

· wszystkie charakterystyki oraz parametry kalibracyjne są przechowywane w wewnętrznej pamięci czujnika.

· Armatura procesowa:

· do montażu w rurociągu o średnicy od DN80 do DN150,

· dopuszczalne ciśnienie 10 bar,

· z obsługą ręczną do 2 bar, 

· wykonana ze stali k.o., 

· zawór kulowy - przyłącze procesowe kołnierzowe PN16, DN50 lub gwint G2”

· System czyszczenia ultradźwiękowego:

· system zawiera: generator ultradźwiękowy, przetwornik ultradźwiękowy, przewody zasilające i sterujące,

· sterowanie z uniwersalnego przetwornika pomiarowego,

· efekt czyszczenia osiąga się poprzez wytwarzanie kawitacji w medium. Fala dźwiękowa rozbija zanieczyszczenia, osady odrywają się od czujnika i odpływają ze strumieniem medium. 

· przetwornik jest montowany bezpośrednio na rurociągu (o maks. średnicy DN150), dokładnie na przeciw czujnika mętności.

· częstotliwość pracy: 40 kHz,

· zasilanie 230 VAC,

· stopień ochrony przetwornika ultradźwiękowego IP68,

· stopień ochrony generatora ultradźwiękowego IP66/67,

· Przetwornik uniwersalny:

· obsługa czujników w technologii memosens.org umożliwiająca podłączenie sond więcej niż jednego producenta,

· automatyczne rozpoznawanie podłączonych czujników wraz z pobieraniem danych kalibracyjnych,

· duży, indywidualny wyświetlacz z regulacją wielkości czcionek oraz ustawianiem kontrastu,

· dostęp do funkcji umożliwiających ocenę stanu zużycia elektrody lub czujnika,

· funkcja sterowania czyszczeniem,

· zasilanie: 230 VAC,

· wejście: jeden czujnik cyfrowy z możliwością rozbudowy do maks. 8 kanałów,

· wyjście analogowe: 2x 4..20 mA HART,

· wyjście cyfrowe: 2x zestyk,

· praca w temperaturach: od -20°C do +50[image: image2.png]


C,

· stopień ochrony: IP66/IP67,
	· 
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	Układ dozowania koagulantu składający się z: 

- pompa dozującą typu o wydajności od 2,5ml/h do 7,5 l/h i ciśnieniu 16bar.

- ze zbiornikiem 500l i mieszadłem elektrycznym

- zewnętrzny zbiornik zabezpieczający na wypadek rozszczelnienia zbiornika głównego lub wanna o pojemności min 520l


	· Zakres wydajności: od 2,5ml/h do 7,5 l/h

· maksymalna ciśnienie pracy do 16 bar

· zakres nastaw 1:3000

· objętość skoku 0,74ml

· maksymalna częstotliwość 190 skoków/min.

· Klasa ochrony IP 65, Nema 4X

· Napięcie 100-240V, 50/60 Hz

· maksymalny pobór mocy P1 22 W

· średnica membrany 44 mm

· masa pompy do 2,4kg

· graficzny wyświetlacz LCD na panelu sterowania

· status pracy pompy odwzorowany kolorem podświetlenia wyświetlacza LCD (cztery kolory: biały, zielony, żółty, czerwony)

· funkcja antykawitacji

· funkcja samoodpowietrzania głowicy

· tryb kalibracji

· wbudowany wyświetlacz informacji serwisowych

· membrana napędzana silnikiem krokowym

· wewnętrzna regulacja prędkości skoku i częstotliwości

· panel sterowania z możliwością montażu w trzech pozycjach względem korpusu pompy 

· sterowanie sygnałem zewnętrznym: impulsowe lub analogowe 0/4-20mA 

· zintegrowana z pompą płyta montażowa z mechanizmem zaczepowo-zatrzaskowym, umożliwiająca zamocowanie pompy do powierzchni pionowej lub poziomej
	· 
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	Przepustnica regulacyjna z siłownikiem elektrycznym na odcieku uwodnionego osadu. Dokładność regulacji układu powinna zawierać się na poziomie +-5% wartości zadanej.
	· Przepustnica międzykołnierzowa 

· Zaprojektowana zgodnie z EN 593 i API 609

· Klasa ciśnienia: PN16, Tmax=150 C

· Zabudowa międzykołnierzowa

· Korpus: żeliwo sferoidalne GJS-400-15

· Górny kołnierz zgodny z ISO 5211, z dodatkowym otworem odciążającym dla zabezpieczenia napędu

· Powłoka malarska korpusu: dobra odporność korozyjna wg ISO 12944-2 klasa C2 – trwałość do 15 lat

· Manszeta: EPDM, wymienna

· Dysk z polerowanymi krawędziami zapewniający dugą żywotność manszety: stal nierdzewna EN 1.4408

· Trzpień: stal nierdzewna  EN 14401

· Opływowy dysk z minimalnymi oporami przepływu (trzpień dwuczęściowy)

· Górna końcówka trzpienia odwzorowująca jednoznacznie położenie dysku (dwuścienna)

· Łożyskowanie trzpienia: 2 łożyska trzpienia wykonane ze stali powleczonej PTFE, tuleja górnego trzpienia                   z poliestru

· Wielostopniowy system uszczelnienia wałka, drugi stopień uszczelnienia wałka: o-ring z NBR 

· Cztery otwory centrujące w korpusie umożliwiające montaż na końcu rurociągu – owiercone uniwersalnie wg PN10/16.

· Szczelność: klasa A wg EN 12266-1 

· Siłownik elektryczny, regulacyjny, zawierający kartę sterującą.

· Napięcie zasilania: 230 V AC.

· Zakres temp. pracy: -25C do + 70C, obudowa w klasie IP68.

· Mechaniczny wskaźnik położenia.

· Obciążalność elektryczna: S4-50%.

· Pozycjoner sterowany sygnałem 4-20 mA i nadajnik położenia z sygnałem 4-20 mA.

· Bezpotencjałowe wyłączniki drogowe i momentowe

· Kółko awaryjnego sterowania ręcznego (stale zazębione, nie obraca się podczas pracy napędu).

· Możliwość regulacji czasu przesterowania (niezależnie dla Otwierania i Zamykania)

· Zakres regulacji kątów otwarcia: minimum 70 stopni, maksimum 110 stopni.

· Mechaniczne ograniczniki obrotu.

· Grzałka z termostatem zasilana wewnętrznie z modułu zasilana silnika.

· Poziom hałasu poniżej 65 dBA
	· 
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	Przepływomierze elektromagnetyczne
	· Czujnik przepływu

· -  owiercenie kołnierzy wg.  en 1092-1, pn 16,

· -  zakres prędkości: 0,1 do 10 m/s

· -  kołnierze i korpus -stal węglowa st 37.2 malowane dwuskładnikową farbą epoksydową,

· -  wykładzina:  NBR

· -  materiał elektrod pomiarowych i uziemiających: hastelloy c276,

· -  temperatura otoczenia: -40...+70°c,

· -  temperatura medium: -10...+70°c,

· -  wersja kompakt ,

· -  obudowa spawana, stopień ochrony:IP67 (IP68 z zestawem uszczelniającym),

· -  przyłącze elektryczne: dławik kablowy m20x1,5,

· -  atest pzh

· Przetwornik pomiarowy 
- obudowa: poliamid, IP 67 
- dokładność: 0,2% aktualnego przepływu ±1 mm/s
- sposób montażu: kompaktowy lub rozłączny 
- wyświetlacz: 3 liniowy ciekłokrystaliczny 
- funkcje: przepływ chwilowy, dwa liczniki, przepływ jedno/dwukierunkowy, komunikaty o błędach, detekcja pustej   rury, sterowanie dozowaniem
- wyjście prądowe: 0/4-20 mA
- wyjście impulsowe/częstotliwość: 0-10 kHz 
- wyjście przekaźnikowe: przekaźnik przełączny
- wejście binarne: 11-30 V dc 
- komunikacja cyfrowa: modbus RTU
- temperatura pracy: -20 do +60°c 
- napięcie zasilania: 230 V 
- oprogramowanie: j.polski
	· 
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	Ostojnik popłuczyn składający się z: 

- Komory odstojnika 
o kształcie umożliwiającym  gromadzenie osadów 
w jego dolnej części. 

- Rurociągów układu usuwania osadu.
	· Komora odstojnika –prefabrykowane elementy żelbetowe pokryte od wewnętrznej strony cienkowarstwową wyprawą mineralną przeznaczoną do uszczelniania betonowych zbiorników wody pitnej, posiadającą atest PZH. Komorę zabezpieczyć przed przesiąkaniem wód gruntowych.

· Drabina + konstrukcja nośna + rurociągi przyłączeniowe i technologiczne) wykonanie materiałowe -stal kwasoodporna 316L. Drabinę + konstrukcję nośną + rurociągi przyłączeniowe i technologiczne) poddać procesowi trawienia i pasywacji, zgodnie z opisem w dalszej części opracowania.
	· 


UWAGA! 

W przypadku zastosowania rozwiązań równoważnych, wykonawcy muszą złożyć wraz z ofertą informacje w zakresie których elementów oferują rozwiązania równoważne wraz z dokumentami potwierdzającymi, że spełniają one parametry równoważności określone przez zamawiającego. W przypadku braku takich informacji zamawiający przyjmuje, że wykonawca oferuje przedmiot zamówienia określony w dokumentacji.

(podpis i pieczęć Oferenta)
